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1 问题描述

LeetCode #5-最长回文子串

给你一个字符串 s，找到 s 中最长的回文子串。

2 算法设计

子串指的是连续不间断的一个子序列。问题需要做两件事，首先找到回文子串，并找出其中最长的。我
们使用动态规划来解决这个问题。定义状态 tmp[i][j] 表示字符串 s 的子串 s[i . . . j] 是否为回文串。状
态转移方程如下：

tmp[i][j] =


true, if i == j

s[i] == s[j], if j == i+ 1

s[i] == s[j]∧ tmp[i+ 1][j− 1], if j > i+ 1

其中，i 和 j 分别表示子串的起始和结束位置。初始时，所有的 tmp[i][i] 都为 true。然后我们从长度
为 2 的子串开始，逐渐增加子串的长度，直到达到字符串 s 的长度。每次更新 tmp[i][j] 时，如果发现
tmp[i][j]为 true 且 j− i+ 1大于当前记录的最长回文子串的长度，则更新最长回文子串的起始位置和
长度。

循环终止后，我们再通过从长到短的顺序检查 tmp 数组，找到最长的回文子串并返回。

3 实现代码

本次作业使用 C++ 语言实现，代码如下：

1 class Solution {
2 public:
3 string longestPalindrome(string s) {
4 int length=s.length();
5 int **tmp=new int*[length];
6 for(int i=0;i<length;i++)
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7 {
8 tmp[i]=new int[length];
9 for(int j=0;j<length;j++)

10 {
11 if(j==i)
12 tmp[i][j]=1;
13 else
14 tmp[i][j]=0;
15 }
16 }
17 for(int i=1;i<length;i++)
18 {
19 for(int j=0;j<length-i;j++)
20 {
21 if(s[j]==s[j+i])
22 {
23 if(i==1||tmp[j+1][j+i-1]==1)
24 tmp[j][j+i]=1;
25 }
26 else
27 tmp[j][j+i]=0;
28 }
29 }
30 for(int i=length-1;i>=0;i--)
31 {
32 for(int j=0;j<length-i;j++)
33 {
34 if(tmp[j][j+i]==1)
35 {
36 //cout<<j<<" "<<i<<endl;
37 return s.substr(j,i+1);
38 }
39 }
40 }
41 return s;
42 }
43 };
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4 测试结果

执行用时分布为：

消耗内存分布为：
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