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什么是算法？



”算法”一词的来源

• AI Khwarizmi (780?-850?)

• 9世纪波斯数学家，其所著《算术》一书，系统地
叙述了十进位值制记数法和小数的运算法，对世界
普及十进位值制起了很大作用。

• 参考资料：英文Wiki,百度百科
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https://en.wikipedia.org/wiki/Al-Khwarizmi
https://baike.baidu.com/item/阿尔·花剌子模/4468848?fr=ge_ala


乘法的步骤

考察 13×14的步骤：
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右边的方法可以被形式化的写作成 x · y =

2(x · ⌊y
2 ⌋) y为偶数

x+ 2(x · ⌊y
2 ⌋) y为奇数
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算法的定义

算法
算法是一个用于求解某一问题的一系列计算过程，其包含：

• 输入，输出。

• 有穷的指令集。

算法的性质
• 终止性。

• 正确性。

• 复杂性。
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为什么要学习算法？

算法在各个领域都有深远的影响。
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为什么要学习算法？

算法可以让你成为一个更出色的程序员。
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为什么要学习算法？

算法是智者的游戏。
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为什么要学习算法？

从实际情况来看，算法是目前应届生求职的必备技能。
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算法这门课要学些什么？



教材和推荐书籍

M.H. Alsuwaiyel. 《Algorithms: Design Techniques and Analysis》(课程教材)

Sanjoy Dasgupta, Christos Papadimitriou, Umesh Vazirani. 《Algorithms》

T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein. 《Introduction to Algorithms》

王晓东. 《计算机算法设计与分析》.

12



课程内容

基础知识
• 算法分析基础知识。

• 复杂性基础知识。

• 排序算法。

• 图上的搜索和路径算法。

经典算法思想
• 分治算法。

• 贪心算法。

• 动态规划算法。

• 网络流算法。

前沿算法介绍
• 随机算法。

• 近似算法。

• 计算几何算法。

一个还在更新的周计划表可以在课程主页上看到：周计划表 13

https://www.algo2025w.spacepenguin.com.cn/schedule/


课程目标

在学完这门课后，我希望你们能掌握：

• 掌握一些经典问题的经典算法并且能对其进行分析。

• 掌握分析算法的基础知识和工具。

• 能够使用经典的算法设计思想设计算法解决实际问题。

• 能够了解前沿领域的算法内容，为后面的学习进行准备。
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课程信息



课程基本信息

课程信息
• 主讲人：杨启哲（邮箱: qzyang@shnu.edu.cn）

• 时间：周二 13：00-14：30（1-16周）
周五 8：00-9：30（1-8周）

• 地点：奉贤 3教楼 308(周二)，奉贤 3教楼 208(周五)

课程主页
• 课程主页：https://www.algo2025w.spacepenguin.com.cn
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https://basics.sjtu.edu.cn/~yangqizhe/
mailto:qzyang@shnu.edu.cn
https://www.algo2025w.spacepenguin.com.cn


评分标准

注意！
1. 这堂课的作业鼓励大家相互讨论，也鼓励大家从网上搜索相关资源，但是请注意，
请不要抄袭！请确保自己完成的作业都是建立在自己充分理解并做出来的基础上的。

2. 迟交作业会有 25%的一个扣分。
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评分标准

分数将由四部分组成：

1. 平时作业 (Homework).

2. 编程作业 (Program Assignment).

3. 期末考试 (Final Exam).

4. 奖励分数 (Bonus Points).

最终分数
最终分数的计算方式：

分数 = MIN{100, 25%×平时作业+15%×编程作业+60%×期末考试+5%×奖励分数}
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平时作业

平时作业
• 书面作业，以教材后面的习题为主，主要内容是一些问题的算法设计和相应的算法
分析。

• 一般每周第一次上课后 (即每周二)发布，下一周第一次上课那天截至。具体信息也
会发布在课程主页上，最终请以课程主页通知为准。

• 通过邮件或者纸质版提交，提交邮件的同学请将完成作业以学号-姓名-算法第 k次
平时作业的名字命名并用 pdf格式保存，以附件的形式发送到
qzyang@shnu.edu.cn，邮件名请用学号-姓名-第 k次平时作业。

注意事项
• 平时作业主要涉及的是算法设计和分析，所以涉及算法的部分请用伪代码+算法设
计的思路描述给出，不要直接给出相应编程代码。
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mailto:qzyang@shnu.edu.cn


LeetCode编程作业

编程作业
• 使用LeetCode平台完成编程作业。

• 一般每周第一次上课后 (即每周二)发布，下一周第一次上课那天截至。具体信息也
会发布在课程主页上，最终请以课程主页通知为准。

• 只要求大家任选 8次提交作业即可，但每次都需要提交一个文档报告，文档示例会
在稍后给出。

• 在每次编程作业提交截止后，我会选择一位同学 (在课程主页上以课程通知的形式
告知)，该同学将在下一次课堂开始时用 5分钟的时间来讲解其相应编程思路。

• 也欢迎同学主动报名分享自己的思路。

• 请将提交文档以学号-姓名-算法第 k次编程作业命名，发送到
qzyang@shnu.edu.cn。

Bonus!
主动讲解编程作业的同学会有一个最终总评 1分的加分 (仅限一次)。
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https://leetcode.cn/
mailto:qzyang@shnu.edu.cn


LeetCode编程作业提交文档要求 (I)

该份文档需要包含以下四个内容：

1. 问题描述。包含对问题的介绍，这部分可以直接从 LeetCode上复制过来。

2. 算法设计。包含你对解决这个问题的算法设计思路的描述，可以使用自然语言 or伪代
码描述清楚你的想法。

3. 实现代码。包含你在 LeetCode上提交的代码。

4. 测试结果。包含你在 LeetCode上的结果，共有两部分，一个是执行用时，一个是内存
消耗。你也可以有自己对结果进一步的分析。
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LeetCode编程作业提交文档要求 (II)

LeetCode上的测试结果：

一个样例报告文档可以在主页上找到：样例文档
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https://basics.sjtu.edu.cn/~yangqizhe/pdf/algo2025w/homework/codereport-sample.pdf


邮箱提交作业要求

注意！
无论是平时作业还是编程作业，如果是通过邮件提交，请务必将作业整合成一个附件 (请
使用 word 或者 pdf 格式)，以学号-姓名-算法第 k 次平时作业 (编程作业)的名字命名，
并且邮件主题也请使用相同的名字，发送到 qzyang@shnu.edu.cn，如下图所示。也可
以将编程作业和平时作业放在同一封邮件中发送，此时邮件主题请以学号-姓名-算法第
k次作业命名。

请务必按照要求提交相应作业！
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mailto:qzyang@shnu.edu.cn


期末考试

期末考试
期末考试最后会以笔试试卷进行，闭卷，满分 100分。具体信息后续会发布。
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《算法设计与分析》

希望大家能从这门课中收获到知识和乐趣！
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