
线性代数 Week 12

第十二次作业

Lecturer: 杨启哲 Last modified: 2025 年 5 月 23 日

截止日期 2025 年 5 月 29 日晚 24 点

1. (1) 计算下列矩阵 A 和 A2 的特征值和特征向量：

A =

[
−1 3

2 0

]
, A2 =

[
7 −3

−2 6

]

(2) 证明若 A 是一个 n× n 的矩阵，λ 是 A 的特征值，则 λ2 是 A2 的特征值。

2. 定义下列数列：
Gk+2 =

1

2
(Gk+1 +Gk), G0 = 1, G1 = 1

(1) 将其写成

[
Gk+2

Gk+1

]
= A

[
Gk+1

Gk

]
的矩阵形式。

(2) 求矩阵 A 的特征值和特征向量。

(3) 求 A 的对角化 XΛX−1.

(4) 证明 limk→∞Gk = 2
3

1



3. 给定矩阵 A =


−2 1 1

0 2 0

−4 1 3

，计算 φ(A) = A100 −A50 + 2A3。

4. 令 A 是 n× n 的矩阵，证明 AT 和 A 的特征值相同。

5. 令 A = XΛX−1。对角化下列矩阵：

B =

[
A O

O 2A

]
并给出 B 的特征值和特征向量。
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